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1. Introduccion

La palma africana (Elaeis guineensis) es una planta oleaginosa originaria del centro-este de
Africa, de cuyos frutos se obtiene aceite vegetal que puede ser comestible, materia prima para
la produccion de articulos de uso personal o0 como base para la produccién de biocombustibles.

El presente estudio aborda la dindAmica de expansion del cultivo de palma africana en Guatemala
durante el periodo 2010-2020, mediante el empleo de analisis multi-temporal de imagenes de
percepcion remota satelital y aérea, con el propdsito de cuantificar el ritmo de expansion del area
ocupada por este cultivo, asi como las tendencias en cuanto al cambio en los usos de la tierra
gue se han dado como consecuencia de este. Ademas, se da continuidad al estudio de la
expansion de este cultivo durante el periodo
2003-2010 realizado por el Instituto de Investigacion en Ciencias Naturales y Tecnologia (larna).

Los hallazgos evidencian una fuerte expansién del cultivo de palma durante el periodo de estudio,
principalmente en los departamentos de Petén, Izabal y Alta Verapaz, incrementando su
extensiéon en un 115 %, equivalente a 92 636 hectareas con respecto al area estimada en el
periodo 2003-2010. La mayor expansion ocurrié en los departamentos ya mencionados durante
el periodo 2011-2015.



2. Antecedentes

Segun un estudio desarrollado previamente por el larna, a nivel nacional, la expansion del cultivo
de palma africana en el pais alcanzé las 93 513 durante el periodo 2003-2010 (Duarte et al.,
2012). Este dato confirmdé la fuerte tendencia de expansion de este cultivo, ya que, segun el
Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2004), para el afio 2003 se registraba una superficie total
cubierta por el cultivo de palma de 31 185 ha, mientras que la Encuesta Nacional Agropecuaria
de 2007 (INE, 2007) estableci6 que era de 6534 0 ha. La expansion se concentraba
principalmente en los departamentos de Petén, Izabal, Escuintla, Alta Verapaz y San Marcos.

Ademas, en dicho estudio se indic6 que, durante el periodo 2003-2010, la expansién del area
cultivada con palma africana sustituyd principalmente vegetacion arbustal (19.29 %), pastos
(15.03 %), bosques
(10.21 %), granos basicos (7.95 %); y ocupaba principalmente tierras (62.5 %) cuya capacidad
de uso se clasifica como “Am — Agricultura con mejoras” de acuerdo con el método de
clasificacion de tierras por su capacidad de uso del Instituto Nacional de Bosques (INAB).

Asimismo, concluia que en 2010, 23 213 ha cultivadas con palma africana se encontraban dentro
de areas protegidas declaradas legalmente e inscritas en el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (Sigap) en sus distintas categorias de manejo. Esta extension era equivalente al 25.48
% de la extension nacional total cubierta por palma africana al 2010 y al 0.68 % de la superficie
total de las areas protegidas inscritas en el Sigap en ese momento.

De acuerdo con la Gremial de Palmicultores de Guatemala (Grepalma), al 2020 el cultivo de
palma africana cubria 180 614 ha, de las cuales las mayores extensiones se encontraban en
Petén (49 %), Izabal (17 %), Alta Verapaz (11 %) y Escuintla (6 %), ademas de registrarse
presencia de este cultivo en Quetzaltenango, Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos, Quiché y
Chimaltenango (Grepalma, 2020).



3. Objetivos

3.1 General

» Cuantificar y ubicar geograficamente el proceso de expansion territorial del cultivo de
palma africana (Elaeis guineensis) en Guatemala durante el periodo 2010-2020,
mediante el uso de técnicas de analisis multi-temporal de imagenes de percepciéon remota
satelital y aérea.

3.2 Especificos

* Analizar las dinamicas de uso de la tierra en las areas identificadas de expansion del
cultivo de palma africana en el periodo 2010-2020.

» Establecer relaciones relevantes entre el cultivo de palma africana y variables de caracter
ambiental, econémico y social, como la presencia de areas protegidas, la capacidad de
uso de la tierra, los perfiles de medios de vida, la deforestacion, etc.

» Contrastar la expansiéon actual del cultivo con las dinamicas de expansion del periodo
2003-2010, elaborado anteriormente por el larna.



4. Metodologia

El proceso metodoldgico utilizado para determinar la expansién del cultivo de palma africana en
Guatemala para el periodo 2010-2020 se basé principalmente en el procesamiento e
interpretacion de imagenes satelitales y aéreas para identificar las zonas cubiertas por dicho
cultivo.

La identificacibn y mapeo de areas de cultivo de palma africana plantea algunos desafios
metodolégicos, principalmente asociados con los diferentes estadios de las plantaciones. Por
ello es necesario utilizar diferentes métodos para detectar y mapear plantaciones maduras y
recientemente establecidas.

De esta cuenta, y con base en las lecciones aprendidas durante la realizacion del estudio anterior
(2003-2010), se desarrollé un proceso de métodos mixtos para poder identificar y posteriormente
mapear de manera efectiva la cobertura de este cultivo.

La disponibilidad y el costo de datos (imdgenes aéreas y satelitales), tanto en el medio
guatemalteco como a nivel internacional, aunado a la propia dinamica de expansion del cultivo
de palma, concentrada en diversas regiones del pais, plantearon una ventaja significativa para
la realizacion del estudio, en comparacion con el estudio previo del periodo 2003-2010, donde la
disponibilidad y accesibilidad de imagenes fue mucho mas reducida.

4.1 Materiales y métodos

Como parte del proceso metodolégico utilizado, se emplearon los siguientes materiales y
técnicas de procesamiento.

4.1.1 Deteccion, identificacion y delimitacion de las plantaciones maduras de
palma africana existentes al afio 2018

Se utilizaron imagenes satelitales multiespectrales de resolucibn media, de los siguientes
satélites:

¢ Imagenes Sentinel 2, resolucién espacial de 20 m.
e Imagenes Landsat 7, resolucion espacial de 30 m.
¢ Iméagenes Landsat 8, resolucién espacial de 30 m.

Las imagenes fueron obtenidas de forma gratuita de los portales de datos abiertos del Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) y del Programa Copernicus de la Unién Europea, y
luego procesadas utilizando las herramientas de software Google Earth Engine y Erdas IMAGINE
Professional.

El procesamiento de las imagenes se realiz6 con base en la clasificacion supervisada de
imagenes multiespectrales. Esta es una técnica que utiliza los valores de reflectancia de la luz
solar que caracteriza a los distintos tipos de cobertura de la tierra y que son percibidos por un
sensor satelital o aerotransportado y registrados en imagenes digitales. A través de algoritmos
basados en el calculo de estadisticas de los valores de reflectancia y el uso de valores de
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referencia para las coberturas que interesa detectar, se identifica la cobertura terrestre
representada en cada pixel de la imagen. En la Figura 1 se ejemplifica el proceso descrito
anteriormente.

Figura 1.Clasificacion digital de una imagen de satélite Landsat ETM+
para delimitar una plantacién de palma africana

Fuente: Duarte et al. (2012)

4.1.2 Deteccion, identificacion y delimitacion de las plantaciones jévenes de palma
africana existentes al afio 2018

Para detectar e identificar las plantaciones de palma muy recientes que presentan caracteristicas
particulares de reflectancia espectral, se opto6 por utilizar imagenes de alta resolucién (menos de
5 metros de resolucién espacial). Las plantaciones jovenes son muy dificiles de identificar
mediante clasificacién de imagenes multiespectrales de resolucion media ya que, al no haber
cerrado copa, la influencia del suelo en la imagen, causa confusiéon espectral con otros cultivos,
limitando la eficacia de la clasificacidn y los resultados de la misma.

Las imagenes de alta resolucion utilizadas para este propdsito fueron:

¢ Imagenes multiespectrales Planet de 4m de resolucion espacial, ofrecidas gratuitamente
por NICFI2,

¢ Imagenes de alta resolucién correspondientes a varios sensores, disponibles de forma
gratuita en los servicios de imagenes de alta resolucion de Google Earth y Bing Maps.

¢ Imagenes de alta resolucidn correspondientes a varios sensores, disponibles bajo
suscripcién pagada en el servicio de imagenes de alta resolucion de ESRI ArcGIS Earth.

e Imagenes aéreas de distintas escalas, obtenidas a través de proveedores privados
locales y que se utilizaron como referencia para la deteccién de plantaciones jévenes.

Las imagenes de alta resolucion espacial fueron analizadas mediante interpretacion visual,
técnica que consiste en la identificacion de los distintos tipos de cobertura de la tierra por parte

2 La Iniciativa Internacional de Bosques y Clima de Noruega (NICFI), ofrece acceso gratuito a mosaicos de imagenes Planet de alta
resolucion para aplicaciones no comerciales asociadas con los bosques tropicales del mundo para ayudar a reducir y revertir la
pérdida de bosques tropicales, combatir el cambio climatico, conservar la biodiversidad y facilitar desarrollo sostenible.



de un intérprete experto, auxiliado por datos adicionales como reconocimientos de campo,
fotografias y videos de alta resolucion, levantamientos topogréaficos, mapas, entre otros.

La Figura 2 muestra la forma mediante la cual se delimita una plantacién de palma africana a
través de interpretacion visual de una imagen aérea de alta resolucion.

Figura 2. Interpretacion visual de una imagen de alta
resolucién para delimitar una plantacion de palma
africana

Fuente: Duarte et al. (2012)

Cuando la interpretacién visual gener6 dudas en cuanto a la identificacién del cultivo de palma
africana, se recurrié a los reconocimientos de campo, mediante inspecciones a los sitios que
generaron incertidumbre en su identificacion. Estas evaluaciones in situ se realizaron en las
distintas regiones con presencia del cultivo de palma africana en el territorio nacional.

4.1.3 Cambio en el uso de la tierra derivado de la expansién del cultivo de palma
africana

Se realiz6 un barrido temporal de todas las plantaciones recientes detectadas durante el periodo
2010-2020, para identificar el afio de su establecimiento. A partir de este dato, se ubico la imagen
satelital de alta resolucion del afio anterior mas préximo, y con ello se determiné el uso de la
tierra previo en cada plantacion.

Este procedimiento fue posible debido a las actuales condiciones de accesibilidad gratuita a
imagenes de satélite de alta resolucion espacial, asi como a la disponibilidad de presupuesto
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para la adquisicién de imagenes comerciales cuando las gratuitas no cubrian la regién o periodo
de tiempo requeridos. Como se mencion6 anteriormente, estas condiciones favorables de
accesibilidad de imagenes de alta resolucién no se tuvieron en el estudio anterior (Duarte et al.,
2012), lo que explica algunas diferencias en los resultados obtenidos.

4.1.4 Caracterizacion de las areas de expansion del cultivo de palma africana

Para caracterizar las relaciones entre la expansion del cultivo de palma africana y un serie de
variables, como la expansién dentro del Sigap o su relacion con los medios de vida, se llevaron
a cabo varios procesos, que se explican a continuacion.

Para determinar el nivel de insercion del cultivo de palma africana dentro de las areas protegidas
declaradas en el Sigap, se analizé la coincidencia espacial de estas dos variables territoriales,
utilizando como base el mapa de &areas protegidas del Sigap (Consejo Nacional de Areas
Protegidas [Conap], 2020), el cual fue sobrepuesto espacialmente con la cobertura de palma a
2020 estimada por el presente estudio, utilizando para ello un sistema de informacion geografica.

También se analizé la relacion del cultivo de palma africana con los medios de vida de las
comunidades asentadas en las regiones donde dicho cultivo se desarrolla, con el propésito de
contrastar la incidencia del cultivo sobre los medios de vida tradicionales.

Para ello se utilizé la delimitacién geogréfica de los perfiles de medios de vida de Guatemala
elaborada por Famine Early Warning System Network [FEWS NET3, 2016], que muestra la
distribucion en el espacio territorial nacional de zonas homogéneas definidas en donde las
personas comparten, en términos generales, los mismos patrones de medios de vida.

También se analizaron los posibles efectos de la expansion del cultivo de palma africana sobre
la degradacién de los suelos, contrastando la interaccion entre las areas cultivadas con palma 'y
la capacidad de uso de la tierra, con base en el mapa desarrollado por el Instituto Nacional de
Bosques (INAB, 2002) y mejorado por la Unidad de Informacién Estratégica para la Investigacion
y Proyeccion e Instituto de Investigacion y Proyeccién sobre Ambiente Natural y Sociedad (2016).

8 FEWS NET: Famine Early Warning System Network trabaja en el suministro de alerta temprana y analisis sobre la inseguridad
alimentaria aguda en todo el mundo, incluyendo a Guatemala. Su trabajo esta orientado a dar apoyo a la planificacion y la respuesta
a crisis alimentarias y al aumento de la resiliencia agroclimatica ante la inseguridad alimentaria. Fue creada en 1985 por la Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (Usaid).
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5. Resultados

La aplicacién de la metodologia disefiada para la realizacion del presente andlisis, basada en
una combinacién de métodos de clasificacion digital de imagenes satelitales de resolucion media,
de interpretacion visual de imagenes satelitales de alta resolucion y reconocimientos realizados
en campo, permitio identificar las areas de expansién del cultivo de palma africana durante el
periodo 2010-2020, asi como estimar la superficie ocupada por las nuevas plantaciones.

5.1 Expansion del cultivo durante el periodo 2010-2020

Los resultados obtenidos permitieron estimar que para el afio 2020 el cultivo de palma africana
en Guatemala ocupaba una extension aproximada de 175 692 ha. Este dato difiere con el
resultado obtenido preliminarmente en la primera fase del presente estudio, que identifico una
superficie total de 180 479 ha. El analisis realizado indica que esta diferencia del 2.7 % obedece
al ajuste realizado con base en imagenes aéreas y la verificacion en campo, asi como a
mediciones en areas en donde la cobertura de palma sufre cambios, como, por ejemplo, en las
margenes de rios.

Los resultados muestran que durante el periodo comprendido entre 2010 y 2020, el cultivo de
palma africana experimentdé una expansion estimada de 92 636 ha, de las cuales 83 056 ha
estaban previamente registradas en 2010. Esta expansién corresponde a una tasa de
crecimiento de 111.53 % en 10 afios.

La Figura 3 presenta el mapa que muestra la distribucién espacial del cultivo de palma africana
a 2020 vy la identificacion de las areas de expansion entre 2010 y 2020.
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Figura 3.Cobertura del cultivo de palma africana en Guatemala a 2020 y su expansion durante
el periodo 2010-2020
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Fuente: elaboracion propia mediante andlisis de imagenes satelitales y aéreas y comprobaciones de
campo

Estos hallazgos muestran que el cultivo de palma africana en 2020 se encontraba presente en
Petén, Izabal, Alta Verapaz, Quiché, San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu, Escuintla y
Chimaltenango, como se muestra en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Distribucion departamental del cultivo
de palma africana en Guatemala al afio 2020

Departamento Area (ha) %
Petén 84 628 48.17
Izabal 28 203 16.05
Alta Verapaz 21 443 12.20
Escuintla 11 157 6.35
Quetzaltenango 9424 5.36
San Marcos 6919 3.94
Suchitepéquez 6051 3.44
Retalhuleu 5524 3.14
Quiché 2239 1.27
Chimaltenango 104 0.06
Total 175 692 100.00

Fuente: elaboracion propia

La expansion de este cultivo se ha concentrado mayoritariamente en los departamentos de
Petén, Alta Verapaz e Izabal, que contienen el 76 % del area total dedicada a este cultivo.

El Cuadro 2 muestra el crecimiento del cultivo a nivel departamental durante el periodo 2010-
2020. Como puede observarse, la expansion del cultivo también se concentr6 en los
departamentos de Petén, Alta Verapaz e lzabal que, en conjunto, representan el 78 % de la
expansion durante el periodo de analisis.

Cuadro 2. Crecimiento del area bajo cultivo de
palma africana por departamento, durante el
periodo 2010-2020

Departamento Area (ha) %

Petén 43 174 46.61
Alta Verapaz 15 532 16.77
Izabal 13 252 14.31
Quetzaltenango 6670 7.20
Suchitepéquez 4122 4.45
Retalhuleu 3237 3.49
Escuintla 2644 2.85
San Marcos 2081 2.25
Quiché 1821 1.97
Chimaltenango 104 0.11
Total 92 636 100.00

Fuente: elaboracion propia
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5.2 Dinadmica temporal de la expansion del cultivo de palma
africana durante el periodo 2010-2020

Los resultados de este analisis permitieron establecer la dindAmica temporal de la expansiéon del
cultivo de palma africana en el territorio nacional durante el periodo 2010-2020, revelando que,
dentro del periodo analizado, la mayor expansién del cultivo se dio entre los afios 2011y 2015,
como lo muestra el Cuadro 3y la Figura 4.

Figura 4. Crecimiento anual del area de cultivo de palma africana, durante
el periodo 2010-2020

Crecimiento anual en ha

Cuadro 3.Crecimiento anual del area de
cultivo de palma africana, durante el

periodo 2010-2020

Afio Area (ha) %
2010 5 0.01
2011 20 546 22.18
2012 11 967 12.92
2013 15914 17.18
2014 14 977 16.17
2015 10 307 11.13
2016 6497 7.01
2017 7477 8.07
2018 3536 3.82
2019 1215 1.31
2020 195 0.21
Total 92 636 100.00
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La Figura 5 muestra la ubicacién geografica de los cambios anuales en la superficie cultivada
con palma. Se indican los cambios que ocurrieron previo a 2018 en los departamentos de Petén
y Alta Verapaz, donde se concentra la mayor expansion del area de cultivo.

Figura 5.Ubicacion geografica del crecimiento anual del area bajo cultivo de palma africana,
durante el periodo 2010-2020
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Fuente: elaboracion propia
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5.3 Cambios en el uso de la tierra derivados de la expansion del

cultivo de palma africana durante el periodo 2010-2020

La expansion del cultivo de palma africana provoca una dinamica de cambios en el uso de la
tierra que ha sido fuente de controversia entre los productores de palma africana y otros sectores
sociales y comunitarios. En el presente estudio se realizé un esfuerzo por identificar los usos de
la tierra previos al establecimiento de plantaciones de palma africana durante el periodo 2010-

2020.

Con el propdsito de mantener la consistencia en la determinacion de los usos de la tierra previos
al establecimiento de plantaciones de palma africana, se utilizaron los codigos y definiciones de
las categorias de uso de la tierra, establecidas por el Grupo Interinstitucional de Mapeo de
Bosques y otros Usos de la Tierra (Gimbut), entidad responsable del monitoreo del uso de la
tierra, los bosques y fenbmenos como la deforestacion en Guatemala:

1)

2)

3)

1100 Bosque: De acuerdo con la definicion nacional, bosque es una superficie cubierta por
arboles (planta lefiosa con fuste y copa definida con crecimiento secundario que, en su
estado de madurez, alcanza una altura minima de 5 metros y un didmetro minimo de 10
centimetros), con un minimo de cobertura de copa del 30 %-40 %, formando una masa
continua de un minimo de 0.5 hectareas con un ancho minimo de 60 metros.

2100 Cultivos anuales: Esta categoria se caracteriza por areas ocupadas por cultivos cuyo
ciclo vegetativo es inferior a un afio, llegando a ser incluso de pocos meses. Después de
la cosecha es necesario volver a sembrar para seguir produciendo.

2200 Cultivos permanentes: Se refiere a cultivos herbaceos, arbustivos, arbéreos y de
plantas o tallos cuyo ciclo de produccion es superior a un afio. Producen varias cosechas
sin volverse a sembrar. Entre estos se pueden encontrar: hule, palma de aceite, banano,
entre otros.

a. 2210 Hule: Area ocupada por cultivo arbéreo de hule que alcanza alturas que oscilan
entre 10 y 20 metros, las ramas son robustas y con mucho jugo lechoso, las hojas son
pequefias de color verde oscuro en la parte superior y verde claro en la parte inferior.

b. 2220 Palma de aceite: Area ocupada por el cultivo de palma de aceite, planta perenne
de tallos lefiosos que alcanza una altura de hasta 12 metros, se ramifica a cierta altura
del suelo y presenta una copa definida.

c. 2240 Banano: Area ocupada por el cultivo perenne de tipo herbaceo que, segln la
variedad de la planta del banano, alcanza de 3 hasta 7 metros de altura. Al emerger
las hojas por la parte superior del tallo, se van desarrollando hasta alcanzar 2 o mas
metros de largo, 60 centimetros o mas de ancho, con una nervadura central que divide
la hoja en dos laminas.

d. 2250 Otros cultivos permanentes: Area ocupada por cualquier cultivo permanente que
no pertenezca a cualquiera de las clasificaciones de cultivos permanentes antes
mencionadas, como por ejemplo: té, cacao, flores, mango y cardamomo, entre otros.

Al incorporar estas definiciones operativas en el proceso de analisis de las imagenes satelitales
obtenidas, fue posible establecer los usos de la tierra previos al establecimiento de plantaciones
de palma africana, obteniendo los resultados que se muestran en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Uso de la tierra previo al establecimiento de
plantaciones de palma africana durante el periodo 2010-2020

Cobertura Area (ha) %
Pastos 56 807 61.32
Bosque 15187 16.39
Vegetacion arbustiva natural o
guamil 7208 7.78
Agricultura anual 6522 7.04
Cafia 3396 3.67
Hule 1814 1.96
Banano/platano 714 0.77
Agricultura permanente 666 0.72
Areas de ribera 322 0.35
Total 92 636 100.00

Fuente: elaboracion propia

Del total de 92 636 ha de plantaciones establecidas entre 2010 y 2020, 56 807 ha (61 %) fueron
plantadas en tierras previamente ocupadas por pastos; 15 187 ha (16 %) en areas de bosque o
tierras con cobertura principal de arboles; 7208 ha (8 %) en zonas de vegetacion arbustiva natural
(guamiles) y 6522 ha (7 %) en areas previamente cubiertas con cultivos anuales. El restante 7 %
del area fue establecido sobre tierras ocupadas con cultivo de hule, cafia de azlcar,
banano/platano, otros cultivos perennes y areas de rivera.

Lo anterior contrasta con los hallazgos del analisis realizado para el periodo 2003-2010, en donde
una porcién significativa de las plantaciones de palma africana fue establecida en tierras que
anteriormente estaban dedicadas al cultivo de banano o platano.

Es necesario hacer referencia a la categoria denominada bosque. De acuerdo con la definicion
operativa adoptada, esta categoria incluye bosques en todos sus estadios sucesionales y
distintos niveles de intervencién, donde las especies forestales son dominantes. Esta definicién
difiere sustancialmente de la definicién de “bosque primario” a la que hace referencia un estudio
publicado por los palmicultores guatemaltecos (Grepalma, 2020), en el que se indica que durante
el periodo 1989-2020 la deforestacion de bosques primarios atribuible al establecimiento de
plantaciones de palma correspondié a 16 479 ha y que mas del 90 % de las plantaciones se
situaron en areas no cubiertas por bosques primarios. Las definiciones utilizadas explican las
diferencias en los resultados del presente estudio y los de Grepalma.

La Figura 6 muestra la distribucion porcentual de las categorias de uso de la tierra existentes
antes del establecimiento de plantaciones de palma africana en el periodo 2010-2020.
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Figura 6. Categorias de uso de la tierra previo al establecimiento de plantaciones de palma
africana en el periodo 2010-2020
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Fuente: elaboracion propia

La Figura 7 muestra la distribucion geografica de los distintos usos de la tierra sustituidos con
plantaciones de palma africana durante el periodo 2010-2021.
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Figura 7.Distribucion geografica de usos de la tierra sustituidos con
plantaciones de palma africana durante el periodo 2010-2021
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Fuente: elaboracion propia

La figura 7 muestra con claridad que la mayor incidencia de sustitucién de areas con cobertura
forestal y areas dedicadas a la agricultura anual se concentra en las regiones del sur de Petén y
el norte de Alta Verapaz.

En la region del valle del Motagua en Izabal, predomina la sustitucion de pastizales; y en la region
de la costa sur occidental se aprecia una mayor sustitucion de pastizales y, en menor escala, de
cultivos perennes.

La perspectiva temporal también es (til para comprender la dinAmica de la expansion del cultivo
de palma. En la figura 4 se present6 la variacion del proceso expansivo 2010-2020, el cual fue
muy rapido los primeros cinco afios y luego fue decreciendo. En la figura 8 se reflejan los tipos
de uso de la tierra que fueron afectados por la expansion de la palma anualmente.
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Figura 8. Evolucion anual de la expansion de palma africana, por uso de la tierra, durante el
periodo 2010-2020
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Fuente: elaboracion propia

La expansion ocurrié principalmente en areas de pastos y bosques, excepto en el 2011. Los
datos muestran que la mayor incidencia de la pérdida de bosques ante la expansién del cultivo
de palma africana ocurri6 entre los afios de 2012 a 2016 y desde 2013 se aprecia una tendencia

hacia la baja.

También es posible apreciar que, a lo largo de todo el periodo de estudio, la mayor expansién
del cultivo ocurri6 en las tierras cubiertas con pastos. Este resultado es compatible con el estudio
del sector palmicultor (Grepalma, 2020), que indica que la mayor parte de las tierras en donde
se establecieron plantaciones de palma africana, contaban anteriormente con coberturas
vegetales de bajo contenido de carbono, como los pastos.
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5.4 Caracterizacion de las areas de expansion del cultivo de palma
africana

Este proceso pretende caracterizar las relaciones entre la expansion del area de cultivo de palma
africana con una serie de variables relevantes de caracter ambiental, econémico y social. De esta
forma, se analizan aspectos como la expansién del cultivo de palma en &reas protegidas, la
capacidad de uso de las tierras de expansion del cultivo, los medios de vida agricolas, etc.

5.4.1 Expansion del cultivo de palma africana dentro de las areas protegidas del
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (Sigap) durante el periodo 2010-
2020

Los datos muestran que el area cultivada con palma africana dentro del Sigap al 2020 es de 35
579 ha, lo que equivale al 20.25 % de la superficie total nacional cultivada con palma estimada
en 175 692 ha.

Durante el periodo 2010-2020 se establecieron 13 686 ha de plantaciones de palma africana
dentro de areas protegidas, lo que equivale a 14.77 % de la superficie total de expansion a nivel
nacional en el mismo periodo, estimada en 92 636 ha.

Un 80 % de la expansién del cultivo de palma africana en el periodo 2010-2020 ocurrié en la
Zona de Amortiguamiento de los complejos | y Il de las areas protegidas del Sur de Petén, que
estan registrados en el Sigap bajo la categoria de manejo de reserva biolégica. Un 9.35 % de la
expansion del cultivo en ese mismo periodo se dio en el &rea protegida del Rio Sarstun, inscrito
bajo la categoria de manejo de area de uso multiple.

Otras areas protegidas en donde se observo la expansion del cultivo de palma en este periodo
son: la Reserva de Bibésfera Sierra de las Minas con 478 ha, el Refugio de Vida Silvestre
Petexbatln con 232 ha, la Reserva Natural Privada La Cumbre Flor de la Pasién con 197 ha, la
Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil con 175 ha, y la Reserva Bioldgica San Roman
con 106 ha. El detalle de los datos obtenidos sobre el cultivo de palma africana en las areas
protegidas del Sigap se muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Expansién del cultivo de palma dentro del Sigap, periodo 2010-2020

Area protegida Categoria de manejo Area (ha) %
FSTIa de amortiguamiento complejo Reserva bioldgica 10 914 79.75
Rio Sarstin Area de uso mltiple 1280 9.35
Sierra de las Minas Reserva de la Biosfera 478 3.50
Petexbatin Refugio de vida silvestre 232 1.69
La Cumbre Flor de la Pasion Reserva natural privada 197 1.44
Cerro San Gil Reservg protectora de 175 1.28
manantiales
San Roman Reserva bioldgica 106 0.78
Dofia Chanita Flor de la Pasién Reserva natural privada 92 0.67
Ceibo Mocho Flor de la Pasion Reserva natural privada 81 0.59
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Area protegida Categoria de manejo Area (ha) %
Rio Dulce Parque nacional 43 0.31
Los Laureles Reserva natural privada 27 0.20
Dos Pilas Monumento cultural 20 0.14
Punta de Manabique Refugio de vida silvestre 17 0.12
Santa Rosa Reserva natural privada 10 0.08
Maya Reserva de la Biosfera 7 0.05
Chocén Machacas Biotopo protegido 7 0.05
Total 13 686 100.00
Expa_n,3|én del cuItJvo de palma_\ africana entre 2010-2020 que 13 686 14.77
ocurrié dentro de areas protegidas
élrezzg 2tgtal cultivada con palma africana dentro de areas protegidas 35 579 2025

Fuente: elaboracion propia

La Figura 9 muestra la presencia y expansion del cultivo de palma africana dentro de las areas

protegidas del Sigap.

Figura 9. Cultivo de palma africana dentro de las areas protegidas del Sigap

I Expansion 2010-2020
B Cobertura Palma Africana al 2010
Il Palma al 2020 fuera de areas protegidas

Fuente: elaboracion propia con datos de (Conap) 2020
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5.4.2 Expansion del cultivo de palma africana en funcién de los medios de vida

Los medios de vida estan relacionados con las actividades que los habitantes de una zona
realizan para garantizar su subsistencia, es decir, sus fuentes de ingreso y alimentacién. Seguln
la Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional (FEWS NET Washington., 2016), un medio
de vida se refiere a la manera en la cual las personas obtienen lo que necesitan para sobrevivir
y prosperar, prestando especial atencién a los alimentos, los ingresos, y a los bienes y servicios
béasicos.

Los resultados obtenidos de este analisis se detallan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Cultivo de palma africana en las Zonas de Medios de Vida de Guatemala

Zonas de medios de vida Area %
(ha)

Areas cubiertas por palma africana previo al 2010
Venta de mano de obra en agroindustria y granos basicos excedentarios

en Petén Sur, Franja Transversal del Norte e Izabal 56 830 | 68.42
Venta de mano de obra en agroindustria y produccién de granos basicos

de la Costa Sur 19831 | 23.88
Pesca artesanal y turismo en el Caribe 3027 3.64
Produccién de café, cardamomo, actividades forestales y hortalizas 2879 3.47
Pesca artesanal, comercio y servicios del Pacifico 488 0.59
Total 83 056 | 100.00

Expansion de palma africana en el periodo 2010-2020
Venta de mano de obra en agroindustria y granos basicos excedentarios

en Petén Sur, Franja Transversal del Norte e Izabal 65681 | 70.90
Venta de mano de obra en agroindustria y produccién de granos basicos

de la costa Sur 18507 | 19.98
Produccién de café, cardamomo, actividades forestales y hortalizas 2927 3.16
Pesca artesanal y turismo en el Caribe 2806 3.03
Venta de mano de obra en granos basicos y ganaderia en el centro de

Petén 2311 2.49
Cafetalera 344 0.37
Pesca artesanal, comercio y servicios del Pacifico 60 0.06
Total 92 636 | 100.00

Fuente: elaboracién propia con datos de FEWS NET (2016)

Los datos muestran que durante el periodo 2010-2020 la expansion del cultivo de palma africana
en el pais mantuvo una tendencia similar al periodo previo a 2010 en el sentido de que mas de
el 90 % de la superficie cultivada por palma corresponde a las siguientes zonas de medios de
vida: a) Venta de mano de obra en agroindustria y granos basicos excedentarios en Petén sur,
Franja Transversal del Norte e Izabal y b) Venta de mano de obra en agroindustria y produccion
de granos basicos de la costa sur.

Durante el periodo 2010-2020 la expansion del cultivo de palma africana aparece en la zona
cafetalera con una superficie de 344 ha. Previo a 2010 esta zona de medios de vida no
presentaba areas cubiertas por el cultivo de palma africana, por lo que no aparece en el cuadro.
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La Figura 10 muestra la distribucion de las &reas cultivadas con palma africana en el contexto de
los perfiles de medios de vida.

Figura 10. Areas cultivadas con palma africana en el contexto de los medios de vida
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Fuente: elaboracion propia con datos de FEWS NET (2016)
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5.4.3 Expansion del cultivo de palma africana y capacidad de uso de la tierra en
Guatemala

Este analisis tiene como propdsito caracterizar los posibles efectos de la expansion del cultivo
de palma africana sobre la degradacion de los suelos. Los datos obtenidos a través de este
analisis se muestran en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Relacién espacial entre la cobertura actual del cultivo de palma africanay la

capacidad de uso de la tierra

. Palma al o Expansion o
Clase Capacidad de uso 2010 (ha) % 2020 (ha) %
Am Agricultura con mejoras 57 579 69.33 48 478 52.33
A Agricultura sin 11967 | 14.41 23391 | 25.25
limitaciones
Aa Agricultura con cultivos 5267 6.34 9468 10.22
anuales
F Forestal de produccion 981 1.18 5301 5.72
Ss Sistemas silvopastoriles 2567 3.09 2888 3.12
Ap Agricultura con cultivos 4397 5 29 2671 588
permanentes
Fp Forestal de proteccién 31 0.04 238 0.26
Ag Agua o zonas inundables 268 0.32 201 0.22
Total 83 056 100.00 92 636 | 100.00

Fuente: elaboracion propia con datos de UIE y larna (2016)

Con respecto a la aptitud de las tierras en las que se desarrolla el cultivo de palma africana y su
potencial de degradacion, los datos muestran que, de manera coherente con los requerimientos
agrondmicos del cultivo y con el sistema de préacticas culturales implementadas en el cultivo de
la palma por parte de los productores guatemaltecos, més del 80 % del area cubierta con palma
africana, al afio 2010 y durante el periodo 2010-2020 se encontraba ubicada en tierras cuya
capacidad de uso es de orientacion agricola, con diversos niveles de limitantes o asociaciones.
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6. Conclusiones

La metodologia utilizada, basada en el uso de imagenes satelitales y aéreas de mediana y alta
resolucion, asi como el uso de técnicas de clasificacion digital e interpretacion visual de imagenes
digitales, ha demostrado efectividad para identificar espacialmente las zonas cubiertas por el
cultivo de palma africana, logrando solventar algunos desafios asociados principalmente con la
deteccion efectiva de plantaciones jovenes de palma africana.

Las condiciones actuales de accesibilidad y disponibilidad de informacién de sensores remotos
satelitales y aéreos de resolucion media y alta, superan significativamente a las condiciones del
afio 2012, cuando se realiz6 el estudio del periodo 2003-2010. Esto se materializ6 en una mejor
calidad de los resultados, asociada a una mayor capacidad de deteccién y delimitacion de areas
bajo el cultivo de palma, asi como de determinacién del uso previo al establecimiento de las
plantaciones de palma, gracias a la disponibilidad de imagenes para todos los afios del periodo
2010-2020.

El estudio logré establecer que para el afio 2020 el cultivo de palma africana en Guatemala cubria
un area estimada en 175 692 ha. Los datos obtenidos muestran que a 2020 este cultivo se
ubicaba en los departamentos de Petén, lIzabal, Alta Verapaz, Quiché, San Marcos,
Quetzaltenango, Retalhuleu, Escuintla y Chimaltenango.

Durante el periodo comprendido entre 2010 y 2020, el cultivo de palma africana experimenté una
fuerte expansion estimada en 92 636 ha, en comparacién con las 83 056 ha cultivadas en 2010.
Este incremento corresponde a una tasa de crecimiento de 111.53 % en 10 afios, es decir, 11.15
% anual. Esta tendencia de expansién es menor que la establecida para el periodo 2003-2010
gue era de 28.55 % anual. Sin embargo, el ritmo de crecimiento anual en términos de area se
mantuvo similar en ambos periodos.

Del total de 92 636 ha de plantaciones establecidas entre 2010 y 2020, 56 807 ha (61 %) fueron
establecidas en tierras que anteriormente eran pastos; 15 187 ha (16 %) donde eran bosques o
tierras cuya cobertura principal eran arboles; 7208 ha (8 %) correspondian a vegetacion arbustiva
natural (guamiles) y 6522 ha (7 %) en areas previamente cubiertas por cultivos anuales. El
restante 7 % del area fue establecido sobre tierras en las que habia hule, cafia de azucar,
banano/platano, otros cultivos perennes y areas de ribera.

La mayor incidencia en la pérdida de bosques o tierras dominantemente arboladas ante la
expansion del cultivo de palma africana se dio entre los afios 2012 a 2016. Desde 2013 se aprecia
una tendencia hacia la reduccion de la superficie de bosque afectada por el establecimiento de
plantaciones de palma africana.

En lo relativo a los medios de vida, durante el periodo 2010-2020 la expansién del cultivo de
palma africana en el pais mantuvo una tendencia similar al periodo previo a 2010, en el sentido
de que mas del 90 % de la superficie cultivada por palma corresponde a las zonas en donde se
registra produccion de granos bésicos: (a) venta de mano de obra en agroindustria y granos
basicos excedentarios en Petén sur, Franja Transversal del Norte e Izabal y (b) venta de mano
de obra en agroindustria y produccion de granos basicos de la costa sur.
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Con respecto a la aptitud de las tierras en donde se desarrolla el cultivo de palma africana y su
potencial de degradacion de las tierras, el estudio establecié que mas del 80 % del area cubierta
con palma africana al afio 2010 y durante el periodo 2010-2020, se encontraba ubicado en tierras

cuya capacidad de uso es de orientacion agricola, con diversos niveles de limitantes o
asociaciones.
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